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PARTE TEORICA

ACIDOS CARBOXILICOS Y DERIVADOS DE ACIDOS CARBOXILICOS.

Aspectos generales de los acidos carboxilicos y sus derivados. Nomenclatura de los
acidos carboxilicos y sus derivados. Propiedades fisicas y organolépticas de los acidos
carboxilicos y sus derivados (comparacion entre si y con otras familias de compuestos
organicos). Propiedades espectroscépicas de los acidos carboxilicos y sus derivados.
Acidez de los é&cidos carboxilicos. Resonancia en el ion carboxilato. Efecto de la
estructura sobre la acidez. Reactividad de &acidos carboxilicos y derivados de &cido.
Sustitucion nucleofilica sobre el carbono acilico. Mecanismo de la reaccion de
sustituciéon nucleofilica sobre C-acilico (comparacion con la adicién nucleofilica al C
carbonilico de aldehidos y cetonas). Reactividad relativa de los acidos carboxilicos y
sus derivados. Reduccion de acidos carboxilicos y derivados de acido. Conversion de
acidos en cloruros de acidos. Conversion de &cidos en anhidridos de &cido.
Conversion de acidos en ésteres. Esterificacion de Fischer. EI mecanismo de la
esterificacion catalizada por acido. Lactonas. Conversion en amidas e imidas.
Hidrélisis de derivados de acidos. Saponificacion. Haluros de acilo y anhidridos de
acidos como agentes acilantes. Activacion de los H en Ca al grupo carboxilo: 4cidos y
haluros de acilo a-halogenados. Reacciones con pérdida del grupo carboxilico
(descarboxilacion).Obtenciéon de los acidos carboxilicos: oxidacion de alcoholes
primarios y aldehidos, oxidacién de cadenas laterales en compuestos aromaticos,
reaccion de Reactivos de Grignard con CO2, hidrdlisis de nitrilos. Obtencién y usos de
los acidos carboxilicos de mayor interés industrial. Algunos acidos clorados de interés.
Esteres de mayor interés industrial.

ACIDOS SULFONICOS Y DERIVADOS DE ACIDOS SULFONICOS.

Aspectos generales de los acidos sulfénicos y sus derivados. Nomenclatura. Acidez de
los &cidos sulfénicos (comparacion con acidos carboxilicos). Preparacion industrial de
acidos sulfénicos. Obtencién de derivados. Acidez de las sulfonamidas. Aplicaciones
de los acidos sulfénicos y sus derivados (catalizadores acidos, intermediarios en la
industria de colorantes sintéticos, medicamentos antibacterianos, industria de los
detergentes). Industria de los detergentes: tipos de detergentes sulfonados y sulfaricos
(detergentes anidnicos). Fabricacion industrial. Composicion de detergentes
domeésticos.

AMINAS Y SALES DE DIAZONIO.

Definicion. Clasificacion. Nomenclatura. Estructura de aminas alifaticas y aromaticas
(Teoria de valencia y CLOA-TOM). Propiedades fisicas (comparacién con otras
familias de compuestos ya desarrolladas). Caracteristicas espectroscopicas de las
aminas. Estereoquimica del N. Preparacibn de aminas (obtencién de
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hexametilendiamina).Reactividad quimica: caracteristicas de su reactividad. Basicidad
— comparacién de basicidad de aminas y amidas; propiedades nucleofilicas de las
aminas. Obtencion del repelente de insectos “off’ y del antipirético acetanilida.
Diferenciacion quimica de aminas primarias, secundarias y terciarias. Sustitucion
anular en aminas arométicas (SEA). Oxidacion de aminas. Reacciones de las aminas
con acido nitroso en presencia de un acido fuerte. Aminas de interés industrial.
Diazotacion (sales de diazonio). Reacciones de las sales de arenodiazonio: reemplazo
y copulacién o acoplamiento diazoico — compuestos azoicos. Empleo de compuestos
de diazonio en sintesis.

COLORANTES Y PIGMENTOS ORGANICOS.

Revision de espectros electrénicos (UV y VIS). Color, colorantes y tefiido. Origen del
color. Luz blanca. Motivos por los cuales la luz puede ser coloreada. Color observado
y color complementario. Relacion entre estructura y color. Grupos cromoforos vy
auxocromos. Definicion de colorante o tinte. Tefiido. Clasificacién de los colorantes
(método de aplicaciébn y estructura quimica). Indicadores &cido-base: sintesis,
interpretacion del mecanismo de reaccién, cambio de color y estructura con el pH del
medio. Colorantes para alimentos, drogas y cosméticos (FDA). Pigmentos. Definicion
(diferencia con colorantes). Clasificacién de los pigmentos organicos (tintes y lacas).
Principales usos. Industria de los colorantes (textil, pinturas, plasticos): materias
basicas, compuestos intermedios, procesos que utiliza la industria de los colorantes.
Instalaciones industriales.

COMPUESTOS HETEROCICLICOS.

Definicion. Heteroatomos mas comunes. Diferencias quimicas estructurales entre
heterociclos y sus analogos carbociclicos. Clasificacion. Nomenclatura. Heterociclos
saturados: anillos de 3, 5y 6 miembros. Estabilidad y reactividad quimica de oxiranos
y aziridinas. Comparacion del comportamiento quimico de los compuestos
nitrogenados, oxigenados y azufrados de 5 y 6 miembros con sus analogos aminas,
éteres y sulfuros. Heterociclos aromaticos. Monoheterociclos de 5 miembros: furano,
tiofeno y pirrol. Fuentes comerciales de obtencién. Estructura electronica. Momento
dipolar. Reactividad quimica: SEA (comparacion con el benceno): reactividad y
orientacion. Acidez y basicidad del pirrol. Furanos, tiofenos y pirroles en media acido
acuoso. Otros heterociclos de 5 miembros: azoles: estructura electrénica, basicidad
del imidazol. Monoheterociclos arométicos de 6 miembros con N: Piridina . Fuentes
comerciales de obtencidn. Estructura electrénica, comparacion con benceno. Momento
dipolar. Reactividad quimica: basicidad y nucleofilicidad. Resistencia a la oxidacion.
Reacciones de sustitucion: SNA. Dificultad para experimentar SEA (comparacién con
el benceno). Quinolina e isoquinolina. Picolinas (acidez de a- y g-metilpiridinas).
Monoheterociclos de 6 miembros con O: Derivados del g-pirano — ion pirilio, a- y g-
pironas. Productos naturales y sintéticos de importancia.

GLUCIDOS.

Introduccion. Importancia. Definicion. Clasificacidn. Critierios: por su comportamiento
frente a la reaccion de hidrélisis y frente al reactivo de Fehling. Monosacaridos:
definicion, clasificacion. Quiralidad en los monosacaridos. Series configuracionales D y
L. Configuracion absoluta R y S. Epimeros. Estructuras ciclicas, hemiacetélicas de
monosacaridos. Carbono anomérico, anémeros. Formulas de proyeccion de Fischer y
de Haworth (manipulacién de la formula de proyeccion de Fischer de la D-glucosa para
colocar el grupo OH de C5 en posicibn adecuada para la ciclacion hasta la forma
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hemiacetdlica en el papel y con modelos moleculares). Mutarrotacion. Estructura
piranosa y furanosa. Conformaciones de las piranosas. Reactividad quimica:
Formacion de éteres y ésteres. Reduccion de los monosacéaridos. Oxidacién de
monosacéridos. Formacioén de acetales (glicésidos) a partir de monosacaridos. El
enlace glicosidico como clave para comprender la estructura de los oligosacéaridos y
polisacéaridos. Determinacion del tamafio del anillo hemiacetalico mediante la oxidacion
con acido periddico. Nociones: AminoazUcares, desoxiazucares, azucares fosforilados,
Acido ascérbico (vitamina C). Oligosacaridos:Disacéaridos: definicion. Ejs.: maltosa,
celobiosa, lactosa y sacarosa. Estudio estructural.lnversion de la sacarosa, azUcar
invertido. Proceso de extraccion y purificacién de sacarosa (azlUcar de mesa) desde
cafia de azlcar. Polisacéaridos: Definicién. Estructura. Ejemplos: almidon (amilosa y
amilopectina, fuentes comerciales de almidén, aprovechamiento del maiz: aceite de
maiz, gluten, almidén), glucégeno, celulosa. Derivados de la celulosa de importancia
comercial.

AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS.

Aminoacidos: Definicién. Caracteristicas comunes de los aminoacidos de origen
natural. Configuracién: Series configuracionales, Configuracién absoluta. Clasificacion.
Nomenclatura. Métodos generales de obtencion: a) de fuentes naturales y b) sintesis
(partiendo de un é&cido halogenado, produccién comercial). Propiedades fisicas: pf,
solubilidad, momento dipolar. Propiedades quimicas: Propiedades acido-base
(anfoterismo). Estructura de zwtterion (sal interna), punto isoeléctrico. Titulacién de
aminoacidos. Reacciones de la funcibn —COOH, de la funcion —NH2, reacciones de
ambas funciones. Los amino&cidos en la determinacion de la edad de restos fosiles y
dientes. Tecnologia de los aminodacidos: produccién industrial. Obtencion actual del
acido L-glutdmico. Obtencion de aminoacidos por biosintesis bacteriana. Péptidos:
Definicion. Union peptidica. Clasificacion. Nomenclatura. Estructura y geometria.
Sintesis de péptidos y proteinas. Objetivos de la sintesis. Polimerizacion y Sintesis
racional (no automatizada — cuidadosa estrategia de trabajo: proteccion de grupo
amino, activacion del grupo carboxilo y automatizada - ventajas del método).
Determinacion de la estructura de polipéptidos y proteinas: composicion:
determinacion cuali y cuantitativa. Andlisis de la mezcla de aminoacidos. Analisis de
residuos terminales. Hidrdlisis parcial (ruptura selectiva de enlaces peptidicos).
Algunos péptidos de origen natural. Proteinas: Definicion. Estructura de proteinas.
Desnaturalizacién de proteinas. Clasificacion - diferentes criterios. Produccion
industrial de proteinas: sectores que integran la industria, proteinas industriales para
alimentacion: sustratos usados. Tema especial: Estructura y funcién de una enzima,
ingenieria genética.

LIPIDOS, JABONES Y DETERGENTES.

Definicion. Clasificacion (diferentes criterios). Obtencién a partir de productos
naturales.Grasas y aceites: definicion. Clasificacion. Propiedades fisicas de los
glicéridos. Acidos grasos comunmente presentes en las grasas Yy aceites:
caracteristicas. Caracteristicas quimicas: Hidrdlisis. Saponificacion de grasas y
aceites. Jabones. Indices. Utilidades. Rancidez: definicidbn, enranciamiento.
Hidrogenacién de aceites vegetales. Ventajas y desventajas del proceso de
endurecimeinto, poliinsaturacion y salud. Elaidificacion y su importancia en control de
calidad. Descomposicion térmica de grasas y aceites. Aceites secantes, pinturas y
barnices. Extraccién de las grasas y su refinamiento. Procedimeinto de analisis de los
acidos grasos que componen una grasa.,Como actlan los jabones?. Detergentes
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sintéticos: anidnicos, catidnicos, neutros y anfoteros. Nociones sobre Lipidos
complejos: importancia bioldgica, clasificacion: fosfolipidos, glicolipidos, esfingolipidos.
Ceras: Definicién. Ejemplos. Usos. Terpenos y terpenoides: Definicién. Regla del
isopreno. Métodos industriales de obtencion y purificacién de aceites esenciales. Usos.
Clasificacién. Carotenoides. Caucho natural, envejecimiento, vulcanizacion.
Esteroides: Importancia. Definicién. Estructura: sustituyentes, grado de saturacion,
estereoquimica de las wuniones anulares y de los sustituyentes. Series
configuracionales. Clasificacion.

POLIMEROS SINTETICOS.

Introduccién. Clasificacién. Polimerizacion: vias radicalaria, catidnicas anionica.
Polimeros estereoregulares. Polimeros de dienos: Cauchos sintéticos (referencia a
caucho natural). Copolimeros. Polimerizacion en etapas: dacron y Nylon. Polimeros
degradables. Aroamidas: recientes poliamidas.

PARTE PRACTICA:

a- Seminario practico: “Cromatografia”.
b- La cromatografia como técnica analitica:
i) “Separaciéon de una mezcla de aminoéacidos a fin de determinar su composicion:
Cromatografia en Papel”.
i) “Control de pureza de sélidos: cromatografia en capa delgada”.
i) “Identificacion de una muestra sélida pura: Cromatografia en capa delgada”.
c- Seminario practico: “Cromatografia” (continuacion).
d- La cromatogrfia preparativa: “Separacion de productos desde una mezcla de
reaccion”.
e- Seminario practico: Bibliografia y busqueda bibliografica en quimica organica.
f- Sintesis de un producto liquido: Propanona: obtencion, aislamiento, purificacion,
control de pureza (CG), caracterizacion (gca. e IR), identificacion (comparacién con
muestra auténtica). (Nota: el practico particular puede modificarse).
g- Sintesis de un producto sélido: p-Bromoanilina a partir de anilina. Proteccion del
grupo amino: acetanilida. Halogenacion de acetanilida: p-bromoacetanilida.
Eliminacion del grupo protector: p-Bromoanilina. (Nota: el practico particular puede
modificarse).

BIBLIOGRAFIA GENERAL:
Parte Teorica:

1) “Quimica Organica”. H. Hart y J. Hart. Editorial: Mc Graw Hill. 1995. Biblioteca DIQ,
Biblioteca Central Fac. Cs. Exactas, ejemplar de la profesora.

2) “Quimica Orgéanica”. T.W.Graham y Solomon. Editorial: Limusa. 1979. Biblioteca
DIQ, Biblioteca Central Fac. Cs. Exactas, ejemplar de la profesora.

3) “Quimica Orgéanica”. Morrison y Boyd. Editorial: Prentice Hall. Cuarta Edicién, 1994
(6 similar). Biblioteca DIQ, Biblioteca Central Fac. Cs. Exactas.

4) “Quimica Organica”. J. Mc Murry. Editorial: Sudamericana. Tercera Edicion, 1994 (6
similar). Biblioteca Central Fac. Cs. Exactas, biblioteca DIQ.

5) “Quimica Organica”. A.Streitweiser y C.H. Heathcock.. Editorial: Sudamericana.
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Tercera Edicién, 1988 (6 similar). Biblioteca Central Fac. Cs. Exactas, ejemplar
pertenencia personal de la profesora.

6) “Quimica Organica Basica y Aplicada (de la molécula a la industria)”. Eduardo Primo
Yufera. Tomos | y Il. Editorial: Reverté. 1996. Biblioteca DIQ.

7) “Quimica Orgéanica’. Francis A. Carey. Editorial: Mc Graw Hill. Tercera edicion,
1999. Ejemplar pertenencia personal de la profesora.

8) “Quimica Organica”. Mary A. Fox, James K. Whitesell. Editorial: Pearson Educacion.
Segunda edicién, 2000. Ejemplar pertenencia personal de la profesora.

Parte Practica:

1) “Técnicas de laboratorio de Quimica Organica”. Wiberg. Biblioteca Central Fac. Cs.
Exactas.

2) “Curso Préctico de Quimica Organica”. Brewster, Vanderwert y Mcven. Biblioteca
Central Fac. Cs. Exactas.

3) “Fundamentos tedrico-practicos del laboratorio”. L.Galagovsky y Kurman. Biblioteca
Central Fac. Cs. Exactas, en la catedra.

4) “Determinaciéon de estructuras Organicas”. Pasto y Johson. Biblioteca Central Fac.
Cs. Exactas.

5) “Practical Organic Chemistry”. Vogel. Biblioteca Central Fac. Cs. Exactas.

6) "Cromatografia de gases". H.M.McNair. Monografia No 23 de la OEA. 1981.
Biblioteca Central de la Fac. de Cs. Exactas, biblioteca INIFTA, ejemplar personal de
la profesora.

7) "Cromatografia en papel y capa delgada”. X.A.Dominguez S.. Monografia No 16 de
la OEA. Biblioteca Central de la Fac. de Cs. Exactas, biblioteca INIFTA, ejemplar
personal de la profesora.

8) "Cromatografia liquida de alta presion”. H.M.McNair y B.Esquivel H.. Monografia No
10 de la OEA. Biblioteca Central de la Fac. de Cs. Exactas, biblioteca INIFTA, ejemplar
personal de la profesora.

9) "Introduccion a la cromatografia". D.Abbott y R.S.Andrews. Biblioteca Fac. Cs.
Exactas. Biblioteca INIFTA.
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