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Contenidos Analiticos:

1. Fluido. Definicion. Hipétesis del continuo. Estatica de fluidos. Presion en un fluido en
reposo. Manometria.

2.Cinematica de fluidos. Flujo estacionario y no estacionario. Flujo laminar y
turbulento. Esfuerzos en un fluido sometido a deformaciones. Presién y tensor
esfuerzo viscoso. Ley de Newton de la viscosidad. Fluidos newtonianos y no
newtonianos. Reologia. Modelo de Bingham. Modelo de Ostwald de Waele. Modelo de
Herschel Bulkley. Fluidos tixotropicos y reopécticos. Ecuaciones constitutivas.
Instrumentos para determinar comportamiento reolégico.

3. Disefio por balances microscépicos. Ecuacion de continuidad. Concepto de derivada
parcial total y sustancial. Flujo desarrollado. Puntos de vista de Euler y Lagrange.
Balance microscopico de cantidad de movimiento. Ecuacién de Navier Stokes.
Condiciones de contorno. Soluciones analiticas completas: Flujo desarrollado
estacionario de un fluido incompresible, newtoniano de viscosidad constante en un
conducto de seccion circular. Ecuacién de Hagen Poiseuille. Flujo en pared inclinada.
Flujo tangencial estacionario en cilindros concéntricos. Determinacion de perfil de
velocidad, perfil de esfuerzos de corte, velocidad media, caudal, fuerza. Otros
ejemplos.

4. Soluciones aproximadas a la ecuacion de movimiento: Flujo inviscido. Ecuacion de
Bernoulli. Paradoja de D Alambert. Flujo reptante. Concepto de friccion de piel y
arrastre de forma. Ley de Stokes. Teoria de la capa limite. Separacion de capa limite.
Cuerpo aerodinamico.

5. Turbulencia. Longitud de entrada en conductos. Distribucién de velocidad en
régimen turbulento

6. Disefio por similitud. Similitud geométrica, temporal y de comportamiento.
Adimensionalizacion de las ecuaciones gobernantes. Criterios de similitud. Ecuaciones
de escala. Incompatibilidad al cambio de escala.

7. Disefio por balances macroscopicos. Obtencién de los balances macroscopicos a
partir de la integracion de los microscopicos. Balance macroscépico de materia.
Balance macroscoépico de cantidad de movimiento. Aplicaciones: Célculo de fuerzas
en codos. Factor de fricciébn en conductos. Ecuacién de Fanning. Calculo de la pérdida
de carga, en conductos. Radio hidraulico. Grafico de Von Karman: Calculo del caudal.
Célculo del diametro de cafierias. Factor de friccibn en conductos donde circulan
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fluidos no newtonianos. Factor de friccién alrededor de objetos sumergidos:particulas
esféricas y no esféricas. Calculo de la velocidad de sedimentacion y del diametro de
particulas.

Flujo a través de lechos rellenos. Ecuacion de Ergun. Inundacion.

8. Balance macroscoépico de energia mecéanica. Coeficientes de fricciébn en conductos
rectos y en accesorios de tuberias Longitud equivalente de cafieria. Determinacion de
la potencia de bombeo en un sistema de cafierias.

9.Medicidn de caudales: Venturi y Placa de orificio.

10. Aplicacién del balance macroscopico de energia mecanica en estado no
estacionario: Tiempo de descarga de recipientes.

11. Flujo de fluidos compresibles en conductos. Ecuacion de Weymouth
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