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Contenidos Analiticos:

1. Conceptos de propiedades termodindmicas bésicas. Energia. Entropia. Equilibrio.
Estado. Definicion de propiedades extensivas e intensivas. Conceptos de calor y
trabajo. Enunciados de leyes de la termodinamica. Definicion de sistema y medio
ambiente. Sistemas abiertos y cerrados. Unidades. Seminario de Problemas tipo.

2. Energia interna. Contribuciones. Entropia. Tratamiento microscoépicas vinculando la
entropia con trabajo y calor. Seminario de Problemas tipo.

3. Regla de las fases. Diagramas PVT. Punto Triple. Punto critico. Ecuaciones de
estado. Gas ideal. Gases reales. Factor de compresibilidad. Estados correspondientes.
Ecuaciones PVT. Ecuaciones cubicas. (Van der Waals, Beattie-Bridgeman, Redlich-
Kwong, Peng-Robinson, etc.). Ecuaciones viriales. Cartas Generalizadas. Factor
acéntrico. Correlaciones de Pitzer. Seminario de Problemas tipo.

4. Balance de energia. Sistemas abiertos y sistemas cerrados. Entalpia. Experiencia
de Joule. Trabajo de flujo o de circulacién. Trabajo en el eje, su evaluacion. Calores
especificos. Calorimétricos. Seminario de problemas tipo.

5. Balance de entropia. Sistemas abiertos y sistemas cerrados. Procesos reversibles e
irreversibles. Teorema de Clasius. Flujo de entropia. Generacién de entropia. Trabajo
atil y perdido. Exergia. Concepto. Aplicaciones. Seminario de problemas tipo.

6. Relaciones mateméticas Utiles en termodindmica quimica. Relaciones de Maxwell.
Funciones conveniencia. Energia libre de Gibbs y Energia libre de Helmholtz.
Estimacion de las propiedades termodindmicas en funcion de relaciones PVT.
Funciones desviacion. Cartas Generalizadas para calculo de variaciones de energia
interna, entalpia y entropia. Diagramas termodinamicos. Seminario de problemas tipo.

7. Equilibrio de fases. Definicién de fugacidad. Condiciones de Equilibrio. Expresiones
para la estimacion de fugacidades en funcidn de ecuaciones de estado o de cartas
generalizadas. Ecuacion de Clasius-Clapeyron. Expresiones para el calculo de la
presién de vapor. Seminario de problemas tipo.

8. Maquina térmica no ciclica: maquina de vapor. Maquinas térmicas ciclicas. Ciclo
Carnot. Rendimiento. Enunciados de la Segunda Ley segun Kelvin-Planck y Clasius.
Escalas de temperaturas termodinamicas y del gas ideal. Ciclo Ranking. Aplicaciones.
Rendimientos. Ciclos binarios. Motores de combustion interna. Ciclo Otto. Ciclo Diesel.
Ciclo Brayton. Seminario de problemas tipo.
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9. Ciclos frigorificos y Bomba de Calor. Aplicaciones. Ciclos simples de compresion.
Ciclo Carnot. Ciclo tipo Ranking. Ciclos en cascada. Propiedades de refrigerantes.
Licuefaccion de “gases permanentes”. Procesos criogénicos. Procesos Claude y
Linde. Seminario de problemas tipo.

10. Procesos de flujo. Balance de energia mecanica. Balance de materia. Velocidad
del sonido. Maxima velocidad de flujo admisible en caferias de seccién constante.
Compresores. Balances de energia, materia y entropia. Rendimientos. Toberas.
Balances de energia, materia y entropia. Toberas convergentes, divergentes y
convergentes-divergentes. Maxima velocidad del sonido. Rendimientos. Turbinas.
Balances de energia, materia y entropia. Rendimientos. Eyectores. Seminario de
problemas tipo.
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Graw Hill. 1990.
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termodinamica de componentes puros. CEILP. 2000.
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- Vidal J.. Thermodynamique. Methodes appliqués au raffinage et au genie chimique.
Technip. 1974.

- Hougen O., Watson K., Ragatz R.. Principio de los procesos quimicos. Tomo Il
Termodinamica. Wiley.
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- Rostein E., Fornari R. Termodinamica de Procesos Industriales. Edigem. 1984.

- Reid R., Praunitz J., Poling B.. The properties of gases and liquids. 1987.

Asignatura;: TERMODINAMICA DE INGENIERIA QUIMICA | P&gina 2 de 2




